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Résumé: Immédiatement: aprés ‘la sortie de l'hibernation

les reines de Phetidole pallidula pondent des oceufs i développement
sexué ou & développement ouvriére. La pesée de ces reines montre
qu'au jour de la sortie d'hibermation celles 3 descendance sexuée
sont plus lourdes; allss conservent cette caractiéristique pendant
au moins 5 jours. De plus =2lles pondent un plus grand nombre
d’oeufs de poids plus {aible que leurs homologues 3 descendance
ouvridre. L'orientation des oeufs =st donc lise a des variations
dans le fonctionnement de l'ovogénése des reines.

Mots-clés: déterminisme des castes, pontz des reines,

oeufs prédéterminds, Formicidae.

Summary: Biological charactertstics:. - related " -to

the layingrand the queens of Pheidole pallidula (Myrmicinae) at the
overwintering: relationship with the bias of the offsorings.

After overwintering Phe<dole pallidula. queens lay caste

biased eggs; some of them Lay queen-biased 2ggs, some worker-
biased =2ggs and the other the two mixed 4kinds. We opreviously
have shown that the production of the two kinds of 2=ggs depended
on juvenile hormone and scdysteroid rates in the gueens which
also appeared in issued =2ggs. In %he oresent work %iological
data are given about the diifarent kinds of queens: 1) 2n the
day
were transfered in =2xperiment conditions (26°C), =zhe ''queen-
biased" queens were neavier than the ''worker-biased" ones. The
recorded Mmean -weights were 10.17 mg vs. 3.45. 2) Five day later,

i.e.

of the end of bnibernation, i.2. the day wnen *%he Jueens

the third day after =the 3eginning of the 2gg-iaying, the

difference was more =2vident: 10.36 mg vs. 3.34. This shor= period
is critical whitd¥%o ihe caste—-oliasing; the ''queen-oiased" Jjueens

did not loose weignt 10.17 mg %o 10.00) whersas the "worker-

oiased" Aqueens did {(9.45 ag %o 3.36). 3) Significant dif

farence

occurred in <the ovideposicion during the Jirst day: the ''queen-
diased" gqueens oroduced an average orf 3.75 w@mg of 2ggs vs.D.43
Tor
respecTive figures orought <closer: 3.13 ag vs. 2.20. 4) The
jueen-biased 2ggs are lignter than the'worker-oiased' ones. Those

Q

)

che 'worker-pilased" ones.On zhe third day of 2gg-layiang, cthe

the three f{irst days weighed 3.4 az an average in =he {irst

case and 3.9 /% in the second. 3) The last zwo data show that
che
ones (358 vs.305) during =he first dayswhich Zollowed *%the and

"queen—-oiased" gueens laid more =ggs than £the 'worker-biased'

the wintering. In summing up, the p»roduction of'' queen-biased'

s resul%s in a peculiar sJogenesis of which <he acomplishment

oound oy intarnal (hormones) and =2xternal factors {{a2eding,

*respect
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overwintering, ageing and others).

Key-words: caste-determinism, queen-laying, predetermi-
ned eggs, Formicidae.

INTRODUCTION

Pheidole pallidula présente un déterminisme des castes
trés précoce puisqu'il intervient pendant l'ovogenése de la
reine (PASSERA, 1980). A 1la sortie de l'hibernation -vers la
mi-avril dans nos régions- la reine fécondée de la société entre-
prend son cycle de ponte. C'est 4 partir des premiers oeufs
émis dans la saison qu'apparaissent les larves & l'origine des
futures reines. Plus tard tous les oeufs sont & orientation
ouvriére. La destinée des oeufs ne dépend ni du nomore des ouvriéres
nourrices qui peut 2tre trés faible, ni de la qualité des nourrices.

Au laboratoire ce cycle annuel qui consiste a pondre
d'abord des oeufs & orientation sexuée n'est pas toujours respecté.
Dans 25 2 50% des cas, selon les années, cette premiére phase
est omise et seules des ouvriéres sont produites. On a ainsi
en présence au laboratoire a la sortie d'hibernation, soit des
élevages & descendance sexuée, soit des élevages a descendance
ouvriére. Dans ces conditions, il nous a semblé intéressant
d'etudier quelques paramétres concernant les reines qui sont
a l'origine de tels oeufs & orientation déja fixée. Nous avons
donc rassemblé des données sur le poids des reines & la fin
de l'hibernation puis nous avons estimé leur production ovarienne.

METHODES ET THECHNIQUES

Les sociétés sont récoltées sur les Causses du Quercy avant le
15 avril date qui marque nabituellement le deout du nouveau cycle de ponte. Le
jour de la mise en é&levage, appelé JaD la reine est pesée a ltaide d'une balance
Mettler sensible au sicrogramme. A la temoérature de l'élevage (27/29°) la ponte
intervient habituellement 2 jours plus tard (Ja2). te troisiéme jour de ponte
s0if 3 J=5 on pase 3 nouveau la reine puis on l'élimine. On pése aussi l'ensemble
des oeufs émis (poids total des oeufs) puis un oetit échantillon de nombre c¢onnu,
ce qui permet d'obtenir le poids d'un oeuf st pariant le nombre d'oeufs éais.
Les oeufs sont ensuite réintroduits dans leur é&ievage et leur développement 2st
suivi: les larves sexuées identifiables & & 5 jours aprés l'éclosion grice 3
leur forme en poire puis en oille sont dénombrées et enlevées. Les larves d'ouvriares
sont laissées en place jusaqu'ad la aympnose.

Nous considérons comme £levage producteur de sexués tout Elevage
dans lequel est aoparu au moins une larve de reine =2t coeme élevage producteur
dloyvriéres les élsvages ol n'apparaissent que des suvrigres. Evidemment la notion
d'élevage oroducteur de sexués recouvre des situations trés disparates puisaque
le opourcentage ae iarves royales dans le couvain varie ae quelques pour cent
2 100%.

RESULTATS

LE POIDS DES REINES

Les reines de 122 sociétés ont été pesées le jour
de la mise en é&levage (J=0). 65 de ces élsvages ont produit
des larves sexuées, 57 des larves ouvriéres. Les reines 4 descen-
dance sexuée sont significativement plus lourdes que leurs homologues

34 descendance uniquement ouvriére (10,17 mg contre 9,45 meg)



(tableau I).

Un deuxiéme contrdle du poids a 3té effectué au
troisiéme jour de la ponte, c'est i dire & J=5. Nous avons disposé
de 131 reines, 72 ayant une descendance sexuée et 59 une descendance
ouvriére. Les résultats sont encore plus nets que le jour de
la sortie d'hibernation: les premiéres reines pésent en moyenne
10,06 mg et Lles deuxidémes 8,94 mg (F'° = 15,80) (tableau I).
On peut suivre Ll'dvolution des poids des reines entre J=0 2t
J=5 pour les deux séries de reines. Celles 3 descendance sexuée
passent d'un poids de 10,17 mg & la sortie d'hibernation i 10,00
mg lorsqu'elles sont =n pleine activité de ponte. Elles ne mai-
grissent donc pas.

I1 en va différemment pour les reines 3 descendance
ouvriére qui passent d'un poids moyen de 9,45 mg & un poids
moyen de 8,96 mg. Ainsi les reines & Ll'origine d'un couvain
de sexués sont plus lourdes que leur homologues 2 descendance
ouvriére a4 la fin de l'hibernation. De olus, elles maintiennent
leur poids au début de la période de reproduction alors aqgue
les autres reines maigrissent considérablement, perdant 3,18%
de leur masse ce qui creuse sencore l'icart entre les deux séries
de reines.

On peut alors se demander s'il oxiste des diff3rences
morphologiques =ntre les deux types de reines. Nous avons donc
mesuré des 3léments chitinisés non soumis & des variations pnyso-
gastriques tals gque longueur ot largeur de la %8te. La somme
de ces deux mesures a 4té comparée =ntre une série de(*)15 reines
i descendance ouvridre. Dans le premier cas on obtient une moyenne
de 47,2 unités micrométrigues, dans le deuxiéme de 356,4. Ces
deux valeurs ne sont pas significativement diffirentes (%=0,76).
Les différences de poids ne sont donc pas lides i des diff3rences
de taille ce qui aurait d'ailleurs impliqué l'sxistence de lignées
spécialisées dans la - reproduction sexuée, phénoméne diZf{icilement
compatible avec la détermination des castas tells qu'z2lle a2ast
admise chez ls2s fourmis. Les variations de poids sont donc unique-—
ment lides 3 des factesurs momentanés tal que le degré du déveloope-
ment ovarien.

CARACTERISTIQUES DE LA PONTE
LJ

Ine premidre vérification a 3té antreprise 2n 3taoli-
ssant wune reiation =2ntre l2 Doids des reines l2 =Ircisi2me our
de la ponte (J=3) =2t Le poids d'oeuis pondus i ce= moment du
cycla. Nous avons ainsi disposé de 34 couplss de valaurs fourniss

par des reines sans distinction de descendance. La corrélation

se révéle significative (r ' =0,28).Lomsque// l2 poids Zotal d4'oeufs/

gondus =2n Irois jours (& J=3) pour la2s deux <ypes de reines
on note un  avantage au ororit des reines 3 descendance sexude
<

(3,19 mg contre 2,30) {(zableau I) nails iz seuil de signilication
2stT éloigné ( T=1,31; 7 =3,32}).

Par contre si Ll'on remonte 2n arridre, c'a2st i
dire 351 Ll'on compare les pontes & J=2 donc au premisr jour de
ponte les résulrzats devisnnent hautament significac Nous avons
disposé de 39 32lsvages, 15 produisant des sexuds 2t 24 des osuvriires,

Les osremisrs produisent une moyenne de 3,75 ng d'oceufs au cours
de ce premisr jour de pont2 3lors jue las deuxidmes a'2n procduisent

* 21 reines i descendance sexude 2% ne séries de

l'on
compars/



que 0,43 mg (tableau I). Cela signifie que les reines & descendance
sexuée ont une ponte +trés rapide au début, c'est & dire une
vitellogenése accélérée. Cette cadence de ponte ne dure pas
puisque vers le <troisiéme jour elle se ralentit mais elle est
importante puisqu'elle concerne les tout premiers oeufs pondus
ceux qui ont précisément le plus de chances de donner des larves
sexuées.

La comparaison des poids individuels des oeufs
figure sur le tableau I. Ceux dont la descendance est sexuée
sont significativement plus légers (8,41 g) que ceux & descendance
ouvriére (8,92 }Ag). Il n'est donc pas surprenant gque les reines
a2 descendance sexuée qui pondent Uun poids d'oeufs supérieur
constitué d'oeufs plus légers en émettent davantage . En effet
pour les trois premiers jours de ponte on <trouve en moyenne
358 oeufs dans les 4&levages & couvain sexué contre 305 dans

les élevages a couvain ouvrieére.

Descendance Desce?dance Signification
e
Poids des ? 3 J = 0 10,17 mg 9,45 mg PLO0,0
Poids des ? 2 J = 3 10,06 mg 8,94 mg ®{0,01

Poids total des oeufs . - 90 XS
pondus 2 J = 3 3,19 mg =,30 mg ;

Poids total des oeufs

3 < 0,01
pondus 3 J = 2 0,76 mg 0,45 mg PC O,
Poids d'un oeuf 8,41 e 8,92 P | P ¢ 0,01
Nombre d'oeufs pondus 338 305 ! P ¢ 0,08
i
L]
Tableau I

Caractéristiques pondérales des reines et de Leurs

pontes 4 ia sortie de L'hibermation en Fonction

du devenir des oeufs.

J=0: jour de lc sortie d'hibermation

J=2: 2éme jour cprés la sortie d'hibernation: premier
Jour de ponte

J=5: 5éme jour cprés la sortie d'hibermation: troisiéme
Jour de ponte



Au total, les $4levages A sexués sont caractérisés
par une plus grande féconditd; les oeufs sont plus légers =t
ils sont aussi plus nombreux.

Ces résultats traduisent des différences au niveau
de l'ovogenése entre les deux types de reines. Nous avons déja
montré chez 2. pallidula que les altérations de 1'ovogenése abou-
tissent 4 la ponte d'oeufs particuliers (PASSERA et al. 1978):
les reines vierges qui orésentent un ralentissement important
de la vitellogenése é&mettent des oeufs incapables de se développer:
ce sont des oeufs alimentaires. I1 n'est donc pas surprenant
qu'au sein méme des reines {écondées d'autres modifications
de l'ovogenése entrainent la ponte d'oeurs dont le devenir diffire.

Il faut d'autre part Lles rapprocher des données
obtenues dans le domaine de la physiologie hormonale. 3uzzoni,
1983 a montré que l'émission des oeufs & préorientation ouvridre
dtait marquée par des taux plus é&lévés des deux hormones du dévelo-
ppement, 2cdystéroides et hormones juvéniles tant chez lss reines
pondeuses que dans leurs oeufs. Tout ceci confirme L'saxistence
de diffsrences importantes dans la déroulement des deux types

d'ovogenése, celle conduisant & 1l'dmission d'oeufs sexués 2t
celle conduisant & celle d'ceurs d'ouvridres.
De plus ce n'est pas la premiére fois que vitasse

de ponte =t taille des oeufs sont impliquées dans le déterminisme
des castes. FLANDERS (1945), puis GOSSWALD. 2t 3IER (1953a,n),
3RIAN(1962) =2t enfin PETERSEN-BRAUN {1377) ont analysé leur
r8le chez des fourmis aussi diverses que les Tormica les Myrmica ou
la fourmi du pharaon. Quant 3aux raisons qui aménent des rceines
A présenter une ovogenése plus ou moins rapide, nous ne pjouvons
encore qu'smettre des nypothéses. Peut -~3tre s2xiste-t-il des
différences dans la mani2re dont l2s femeiles subissent la diapause
ovarienne hivernale. Des durdes variables de diapause, 2n liaison
par exemple avec l'dge des reines, pourraisnt amener ces derniéres
i présenter des ovaires diversement actiis lors de la rupture
d'hibernation.
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